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Un dispositive motorizzato per l'agitazione di provette, comprende un piattello (12) dotato di un 
appoggio (13) per una provetta da agitare e azionato in agitazione da un meccanismo motorizzato (15). II 
meccanismo motorizzato (15) e attivato da mezzi (17, 117) di rilevazione ottica dell'ingresso di un 
oggetto in una prestabUita zona sopra il piattello. Vantaggosa meote, iWgg ^E^ ■ 0BO * 
rilevazione fotoelettrica ad infrarosso a riflessione. 
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"Dispositivo agitatore per provette con azionamento senza contatto" _^ 
titolare: PASSONI GIOVANNI 
residente in: Eupilio (Como) 

j£ s|s 4> sfr ^ 

II presente trovato si riferisce ad un dispositivo agitatore per provette, 
innovativamente dotato di un azionamento senza contatto. 

Nella tecnica nota sono conosciuti dispositivi agitatori per provette, i quali 
comprendono una supporto motorizzato sul quale viene posata la provetta da agitare. 
Per l'attivazione del movimento di agitazione, sono in genere impiegati o un 
interruttore azionato manualmente o un microinterruttore disposto sotto il supporto 
per essere azionato mediante pressione della provetta sul supporto stesso. Nel primo 
caso si ha sia lo svantaggio di dovere usare due mani, una che regge la provetta e 
Faltra che aziona 1* interruttore, sia lo svantaggio di dimenticarsi acceso l'agitatore 
dopo l'uso. Nel secondo caso, si richiede di esercitare manualmente una certa 
pressione sulla provetta per avere l'attivazione, con il potenziale rischio di rdmpere 

* 

le provette in vetro piu sottile, e comunque con la necessita di un piccolo sforzo - 
fisico che pu6 alia lunga comportare un non trascurabile affaticamento della mano, 
specialmente nei grandi laboratori di analisi, dove uno stesso analista esegue un 
elevatissimo numero di agitazioni ogni giorno. Ml 2004 U 0 0 0 1 3 7- 

Scopo generale del presente trovato e owiare agli inconvenienti sopra menzionati 
fornendo un innovativo agitatore per provette che non richieda attivazione manuale, 
neppure come contatto forzato fra provetta e dispositivo. • 

In vista di tale scopo si e pensato di realizzare, secondo il trovato, un dispositivo 
motorizzato per l'agitazione di provette, comprendente un piattello dotato di un 
appoggio per una provetta da agitare e azionato in agitazione da un meccanismo 
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motorizzato, caratterizzato dal fatto che il meccanismo motorizzato e attivato da 
mezzi (17, 117) di rilevazione ottica dell'ingresso di un oggetto in una prestabilita 
zona sopra il piattello. 

Per rendere piu chiara la spiegazione dei principi innovativi del presente trovato ed i 
suoi vantaggi rispetto alia tecnica nota si descriveri di seguito, con l'aiuto dei disegni 
allegati, una possibile realizzazione esemplificativa applicante tali principi. Nei 

disegni: 

-figura 1 rappresenta una vista in alzata laterale di un agitatore secondo il trovato; 
-figura 2 rappresenta una vista schematica in prospettiva dell'agitatore di figura 1. 
Con riferimento alle figure, in figura 1 6 mostrato schematicamente un dispositivo 
agitatore, indicato genericamente con 10, realizzato secondo il trovato. 
II dispositivo comprende una carcassa 11 sulla cui sommita e presente un piattello 12 
dotato di una sede o incavo 13 per accogliere il fondello di una provetta 14 da 
agitare. II piattello 12 puo essere di tipo sostituibile per adattarsi a diverse esigenze e 
forme del contenitore da agitare. Naturalmente con la generica dizione di provetta 
qui si intende un qualsiasi contenitore solitamente impiegato o impiegabile con 
agitatori del generico tipo al quale appartiene il dispositivo qui descritto, quali ad 
esempio microprovette, cuvette, baker, matracci, palloni, beute, ecc. 
II piattello 12 e posto in agitazione da un apposito meccanismo 15 intemo al 
dispositivo, con adatta frequenza e ampiezza delle vibrazioni, eventualmente in 
modo regolabile mediante un oppoituna comando 16. II meccanismo agitatore (in 
genere di tipo elettromeccanico) e di per se noto e non sara qui ulteriormente 
descritto o mostrato essendo facilmente immaginabile dal tecnico esperto. 
Secondo il trovato, il dispositivo 10 comprende mezzi di rilevazione ottica della 
presenza della provetta sopra il piattello, per azionare il meccanismo di agitazione 15 
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in modo automatico, senza necessita di azione su comandi esterni manuale. 
Vantaggiosamente, nella realizzazione preferita e previsto un sistema fotoelettrico a 
riflessione, vantaggiosamente di tipo infrarosso, indicato genericamente con 17. 
Come si vede bene in figura 2, il dispositivo di rilevazione 17 comprende un 
emettitore infrarosso 17a (ad esempio, diodo LED infrarosso) e un ricevitore 
infrarosso 1 7b (ad esempio, un fototransistor) disposti sullo stesso lato del piattello 
ed inclinati opportunamente per "illuminare" la zona sopra il piattello 12 cosl che un 
oggetto che viene inserito in tale zona rifletta verso il ricevitore la luce emessa 
dall' emettitore. Quando il ricevitore riceve il segnale riflesso emette un corrispondete 
segnale di attivazione del meccanismo motorizzato di agitazione 15. Quando 
l'oggetto che ha provocato la riflessione viene rimosso, il meccanismo di agitazione 
viene arrestato. Come si vede dalle figure, si e trovato particolarmente vantaggioso il 
posizionamento anteriore dei sensori cosl che il raggio sia rivolto all'indietro, ci6 
minimizza false rilevazioni dovute al passaggio della mano o di una persona davanti 
all'apparecchio. 

Sebbene si sia trovato particolarmente vantaggioso un sistema ottico a riflessione, 
anche un sistema a barriera fotoelettrica pud essere impiegato secondo i principi del 
presente trovato. Ci6 e schematicamente rappresentato a tratteggio in figura 1 con un 
trasmettitore 117a e un ricevitore 117b disposti allineati su due opposti lati del 
piattello cosi che.un raggio di rilevazione passi da uno all'altro attraversando la zona 
sopra il piattello. 

A questo punto e chiaro come si siano raggiunti gli scopi prefissati ; fomendo un 
dispositivo che non richiede alcun contatto fisico per il suo azionamento, essendo 
sufficiente awicinare la provetta al piattello di agitazione, senza sforzo alcuno da 
parte deirutilizzatore. Ci6 rende piu agevole l'uso in laboratorio. Inoltre, si evita che 
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il contatto della raano con comandi possa provocare indesideratojrasferimento di 

m 

sostanze dannose per gli utilizzatori o per le analisi. 

Secondo i principi del trovato e anche stato trovato vantaggioso che il dispositivo di 
rilevazione 17 attivi il meccanismo 15 con un piccolo ritardo (vantaggiosamente 
compreso fra 10ms e 1 sec, preferibilmente 100ms) per permettere alia provetta di 
raggiungere la sede 13 ed appoggiarvisi prima dell'inizio delle vibrazioni. Ci6 evita 
sobbalzi e scivolamenti della provetta. Come ulteriore caratteristica particolarmente 
vantaggiosa, il sistema di agitazione pu6 essere awiato in modo "dolce" con una 
programmata rampa di salita della ampiezza e/o della frequenza delle oscillaziom. ^1^^ 
Grazie al fatto che non e necessario alcun contatto fisico o pressione della prott#? tlUJ=W3a£ 

\ • 

sul piattello per awiare l'agitazione, il progettista pu6 modificare a piacere il tefi^o|^ 
di ritardo e la rampa di awio per ottenere prestabilite e preferite condizioni di primo 
contatto fra provetta e piattello (ad esempio, un leggero inizio di movimento del 
piattello prima del contatto per portare rapidamente e con sicurezza il fondo della 

• 

4 

t 

provetta al centro della sede 13). 

Naturalmente, la descrizione sopra fatta di una realizzazione applicante i principi 
innovativi del presente trovato e riportata a titolo esemplificativo di tali principi 

4 

innovativi e non deve percio essere presa a limitazione dell'ambito di privativa qui 
rivendicato. Ad esempio, forma e proporzione deUe varie parti possono variare a 
seconda di specifiche esigenze e preferenze. D dispositivo P u6 anche comprendere 
ulteriori sistemi e accessori noti, quali connessioni ad altre apparecchiature e reti dati 
di laboratorio. Vantaggiosamente, il dispositivo pu6 comprendere anche un 
interruttore principale di spegnimento (non mostrato) per evitare inopportune 




attivazioni quando non richieste. 
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RIVENDICAZIONI 



1. Dispositivo motorizzato per l'agitazione di provette, comprendente un piattello (12) 
dotato di un appoggio (13) per una provetta da agitare e azionato in agitazione da un 
meccanismo motorizzato (15), caratterizzato dal fatto che il meccanismo motorizzato 
(15) e attivato da mezzi (17, 117) di rilevazione ottica dell'ingresso di un oggetto in 
una prestabilita zona sopra il piattello. 

2. Dispositivo secondo rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
rilevazione ottica comprendono un dispositivo di rilevazione fotoelettrica a riflessione. 

3. Dispositivo secondo rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che il dispositivo di 
rilevazione fotoelettrica a riflessione comprende un emettitore infrarosso (17a) e un 
ricevitore infrarosso (17b) disposti rawicinati a lato del detto piattello (12). 

4. Dispositivo secondo rivendicazione I, caratterizzato dal fatto che i mezzi di 
rilevazione ottica comprendono un dispositivo di rilevazione fotoelettrica a barriera 
(117a,b). 

5. Dispositivo secondo rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il mezzi di 
rilevazione (17, 117) attivano il meccanismo motorizzato (15) con un ritardo 
prestabilito. 

6. Dispositivo secondo rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che il ritardo e compreso 
fra 10ms e 1 sec, preferibilmente 100ms. 

7. Dispositivo secondo rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il meccanismo 
motorizzato (15) awiato con una prestabilita rampa di aumento della frequenza e/o 
della ampiezza del movimento di agitazione del piattello. 

8. Dispositivo secondo rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che il dispositivo di 

rilevazione fotoelettrica a riflessione e disposto anteriormente all'appoggio (13) e 

• \l 

rivolto verso il dietro del dispositivo. / ^ .ke^-yl 
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